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@ Support 6lastique, notamment pour la suspension d'un moteur de vehlcule. 

@ Ce support de forme generals annuialre est traverse 
axialement par des moyens de fixation (4,5). II comprend une 
masse elastlque annuialre (1) rellee a deux armatures (2, 3), une 
membrane semi-torique (40) fixee entre les deux armatures (2, 
3) et dellmitant avec la surface externe de la masse (1) une 
chambre de travail (A). Cette chambre communique avec une 
chambre d'expansion (8) par un canal (61). Le support 
comporte egalement des moyens limltant ses debattements 
axiaux et radiaux. 

Un tel support presente une raideur propre particulierement 
faible tant dans le sens radial que dans le sens transversal, ce 
qui ameliore le Mltrage des vibrations a haute frequence tout en 
procurant un bon amortissement des trepidations a basse 
frequence et forte amplitude. 
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Description 

Support elastique, notamment pour la suspension d'un moteur de vehicule 


La presente invention se rapporte aux supports 
elastiques destines a etre interposes entre un 
ensemble mecanique vibrant, par exemple un 5 
groupe moto-propulseur de v6hicule, et un autre 
ensemble, par exemple la structure de ce mSme 
vehicule. 

De facon plus precise, I'invention s'appllque a 
tous les supports elastiques du type comprenant 10 
une masse en materiau elastomers, de forme 
annulaire disposee entre deux armatures dont I'une 
est adaptee pour etre reliee a I'un des deux 
ensembles et dont I'autre est adaptee pour etre 
reliee a Fautre ensemble, par I'intermediaire d'une 15 
piece de fixation qui traverse le support de part en 
part suivant son axe, au moins une chambre 
annulaire remplie de fiuide etant delimitee en partie 
par la masse en materiau elastomere. 

On sait que ces supports a axe traversant 20 
presentent, du fait de leur conception , une raideur 
propre plus grande que les supports comparables 
sans axe traversant. 

L'invention a pour but de realiser un tel support 
qui presente, tant dans ie sens radial que dans le 25 
sens transversal, une raideur propre qui ne soit pas 
superieure a celle d'un support ne comportant pas 
d'axe traversant, de maniere a ameliorer le filtrage 
des vibrations a haute frequence, tout en conservant 
un bon amortissement des trepidations a basse 30 
frequence et fortes amplitudes. 

On rappellera que la raideur propre d'un support 
hydroelastique peut etre definie comme etant la 
raideur mesuree a pression interieure constante. 

A cet effet, l'invention a pour objet un support 35 
elastique du type defini cl-dessus, caracterlse en ce 
que la chambre annulaire est delimitee ra dialement 
vers rinterieur par la masse en materiau elastomere 
et vers I'exterieur par une membrane souple de 
forme sensiblement semi-torique, reliee de facon 40 
etanche a chacune desdites armatures. 

Suivant d'autres caracteristiques : 

- la membrane est realisee en un materiau 
elastomere arme de fils textiles ou metalliques 
orientes suivant des directions inclinees par rapport 45 
a l'axe X-X du support ; 

- lesdites directions sont inclinees suivant des 
angles inferieurs a 30° par rapport a l'axe du support 

- I'une des armatures comprend une plaque 50 
percee d'un orifice central et deux pieces d'arma- 

ture fixees respectivement a la peripherie interne et 
a la peripherie externe de ladite plaque et compor- 
tant des parties cylindriques concentriques, une 
paroi annulaire elastique etant fixee entre ces deux 55 
pieces d'armature, pour delimiter une deuxieme 
chambre annulaire ; 

- une piece annulaire rigide est disposee dans la 
deuxieme chambre, contre la plaque et delimite avec 
cette plaque un canal qui communique en des points 60 
espaces circonferentiellement d'une part avec la 
premiere chambre annulaire et, d'autre part, avec la 
deuxieme chambre annulaire. 


L'invention va etre decrite plus en detail ci-des- 
sous en se referant aux dessins annexes dans 
lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe axlale d'un 
support realise conformement a l'invention ; 

- la figure 2 est une vue exterleure du meme 
support. 

Ce support d'axe X-X comprend un corps elas 
tique 1, r6alise en caoutchouc ou autre elastomere, 
et de forme generate annulaire. Ce corps est 
dispose entre deux armatures metalliques 2 et 3, 
destinees a etre relives, respectivement, a I'un des 
deux ensembles (non representee) entre lesquels le 
support dolt etre interpose. Ces deux armatures 
s'etendent, dans I'ensemble, perpendicuiairement a 
l'axe X-X. Dans le mode de realisation represente, 
F armature 2 peut par exemple §tre reliee au moyen 
d'une vis 4 et d'une piece centrale intermediate 5 a 
un moteur tandis que F armature 3 peut etre reliee a 
la structure d'un vehicule au moyen de pattes6. 

L'armature 2 est constitute, ands i' exemple 
represente, de plusieurs elements : une plaque 21 
en forme de coupelle, percee d'un orifice central 
21a,une plaquette 22 sur laquelle est adherisee la 
face superieure de la masse en elastomere, deux 
pieces d'armature 23, 24 de forme generate cylindri- 
que, disposees concentriquement a l'axe X-X, et une 
piece annulaire 25 realisant notamment Fassem- 
blage entre la plaque 21 et l'armature 24. La piece 
d'armature 23 est rendue solidaire de la plaque 21 et 
de la plaquette 22 par tout moyen convenable, par 
exemple par sertissage du bord interne 22a de la 
plaquette 22. 

L'armature 3 est Id realisee en deux parties 31 , 32 
assemblies par sertissage, la partie principals 31 
ayant la forme d'une plaque emboutie dans sa partie 
centrale pour delimiter une jupe cylindrique 31a et 
un collet 31 b dirige vers I'exterieur, cette jupe et le 
collet etant noyes dans la masse en elastomere. 

Une membrane 40 de forme semi-torique est 
disposee concentriquement autour du corps elasti- 
que 1, et les extremites de cette membrane sont 
rendues soli dalre respectivement, d'une part de 
l'armature 2 et d'autre part de l'armature 3. A cet 
effet, suivant un mode de realisation, le bord 
inferieur 41 (sur le dessin) de la membrane est serre 
entre les plaques 31 , 32 de l'armature 3. De meme, le 
bord superieur 42 de la membrane est serre entre la 
plaque 21 et le bord inferieur de la piece 25. 

La membrane 40 est de preference realisee en 
caoutchouc renforce de fils metalliques ou textiles 
43 orientes suivant des directions inclinees par 
rapport a l'axe X-X. L'angle d'inclinaison a est 
inferieur a 30°. 

Une chambre de travail A est ainsi delimitee entre 
la paroi externe de la masse en elastomere, les deux 
armatures 2, 3 et la membrane elastique 40. On 
considerera en effet que l'armature 3 participe a la 
delimitation de la chambre A, meme si, en Fespece, 
la masse en elastomere comporte un bourreiet 11 
qui s'etend radialement jusqu'a ia membrane 40 et 
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recouvre la plaque 31. 

Le support est complete a sa partie superieure 
par une paroi elastique 50 en caoutchouc ou 
elastomere, disposee entre les deux armatures 23 et 
24 et qui delimite avec la partie superieure de la 
plaque 21 une chambre d'expansion B. 

Une piece 60 ayant une forme generate de 
revolution, et realisee en un materiau rigide, est 
disposee concentriquement a I'axe X-X au-dessus 
de la plaque 21 . Elle est maintenue par un decroche- 
ment 23a de I'armature interne 23. Cette piece 60 
delimits un canal annulalre 61 qui communique, 
d'une part, avec la chambre de travail A, par 
I'intermediaire d'oriftces 62,63 menages dans la 
plaque 21 et la plaquette 22 et d'une 6chancrure 64 
de la masse en elastomere et, d'autre part, avec la 
chambre d'expansion B, par I'intermediaire d'une 
ouverture 65 menagee dans la paroi lateraJe de la 
piece 60. Cette piece delimite avec la face adjacente 
de la plaque 21 un conduit dont le rapport entre la 
longueur et la dimension transversaJe moyenne est 
relativement Important, (comme connu en soi), ce 
canal realisant une liaison entre les chambres A, B 
qui sont remplles d'un fluide hydraullque. 

Les debasements de ce support suivant des 
directions radiates et axiales sont llmitees de la 
facon suivante : 

- Un jeu radial J1 est menage entre la parol interne 
de la masse en elastomere 1 et la surface adjacente 
5a de la piece 5 ; 

- Un jeu axiaJ j2 est delimite entre I'extremite 
inferieure (sur le dessin) de la masse en elasto- 
mere 1 et la partie adjacente 5b de la piece 5. Le 
rattrapage de ce jeu limrte les debasements axiaux 
dans un sens ; 

- Le debasement axial dans le sens oppose est 
limits simplement par la compression du corps 
elastique 1 entre les deux armatures 2 et 3. 

D'une facon generale le fonctionnement de ce 
support est analogue a celui des supports hydro- 
elastlque connus du rnSme type. On notera cepen- 
dant les particulates survantes : 

La chambre de travail A est mise sous pression 
lorsque le support est soumis a une charge statlque, 
afln de placer la membrane 40 en tension. Les 
pressions dynamiques engendrees par les debase- 
ments axiaux de Tune des armatures 2, 3 par rapport 
a P autre ont pour effet de fa) re varler ceSe tension. 
La disposition des fils d'armature proches de plans 
radiaux permet d'obtenir une grande resistance a la 
pression, du fait de la mise en tension de ces fils. Par 
contre elle procure une grande souplesse vis-a-vis 
des depiacements axiaux et radiaux : lors de 
deplacements relatifs dans le sens axial, il se produit 
une modification du rayon de courbure des fibres ou 
des fils a longueur constante tandis que lors des 
debasements radiaux, II se produit un mouvement 
d'enroulement ou de deroulement de la membrane. 
Dans les deux cas, les fils ne sont pas solllcites en 
tension, ce qui donne la caracteristique de sou- 
plesse de la membrane vis-a-vis de ces mouve- 
ments. 

En variants la membrane peut Stre realisee en un 
materiau thermoplastique a basse durete, par exem- 
pts en polyurethanne, Pessentiel etant que ceSe 


membrane, de par sa forme at la nature du materiau 
qui la compose alt un rapport raldeur volumique/rai- 
deur propre tres eieve, 
De ceSe facon, on obtient un support a axe 

5 traversant presentant une raldeur propre aussl faible 
qu'un support comparable, sans axe traversant, tant 
dans le sens axial que dans le sens transversal, ce 
qui a pour effet d'ameliorer le filtrage des vibrations 
a haute frequence. Par ailleurs, ce support permet 

10 d'obtenir un bon amortlssement des trepidations a 
basse frequence et amplitude relativement elevee. 

On rappeltera que, dans le cas present ou la 
membrane 40 delimite en partie la chambre A, entre 
deux armatures rigides 2,3, la raldeur propre de 

15 ceSe membrane 40 est sa raideur lorsque la 
chambre A est maintenue a pression Interieure 
constante, tandis que sa raideur volumlque est la 
difference entre ia raideur lorsque la chambre A est 
maintenue a volume int rieur constant et la raideur 

20 lorsque ia chambre A est maintenue a pression 
interieure constante. 

De plus, il est de construction simple et I'etan- 
chefte des chambres de travail et d'expansion est 
realisee avant mise en place des pieces de fixation 

25 constitutes par la piece 5 et la vis 4. 

La conception du support permet egalement de 
pouvoir acceder a la fixation centrale par une face ou 
par I'autre, selon les imperatifs de montage. 

30 

Revendicatlon8 

1. Support elastique destine a etre interpos6 
35 entre deux ensembles, tels que par exempie un 

groupe motopropulseur et la structure d'un 
vehicule automobile, ce support comprenant 
une masse (1) en materiau elastomere, de 
forme annulalre, disposee entre deux arma- 

40 tures (2, 3) dont i'une est adaptee pour etre 

reliee a Tun des deux ensembles et dont I'autre 
est adaptee pour dtre reliee a I'autre ensemble, 
par i'intermediaire d'une piece de fixation qui 
traverse le support de part en part suivant son 

45 axe, au moins une chambre annulalre (A) 

remplle de fluide etant delimited en partie par la 
masse en materiau elastomere, caracterise en 
ce que la chambre annulalre (A) est delimltee 
radiaJement vers I'interieur par la masse en 

50 materiau elastomere (1) et vers I'exterleur par 

une membrane souple (40) de forme sensible- 
ment semi-torique, reltee de facon etanche a 
chacune desdites armatures (2,3). 

2. Support elastique selon la revendication 1, 
55 caractertise en ce que ia membrane (40) est 

realisee en un materiau elastomere arme de fils 
(43) textiles ou metalllques orientes suivant des 
directions inclinees par rapport a I'axe (X-X) du 
support. 

60 3. Support elastique selon la revendication 2, 

caracterise en ce que lesdites directions sont 
incHneas suivant des angles inferleurs a 30° par 
rapport a I'axe (X-X) du support. 
4. Support elastique selon la revendication 1, 

65 caracterise en ce que I'une (2) des armatures 
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comprend une plaque (21) perc6e d'un orifice 
central et deux pieces d' armature (23, 24) 
flxees respectivement a la periph§rie interne et 
a !a peripherle exteme ds iadite plaque (21) et 
comportant des parties cylindri ques concentri- 5 
ques, une paroi annulaire elastique (50) etant 
fixee entre ces deux pieces d'armature, pour 
delimiter une deuxieme chambre annulaire (B). 

5. Support elastique selon la revendicatlon 4, 
caracterise en ce que la membrane (40) et la 10 
piece d'armature (24) situee a la peripherie 
exteme de la plaque (21) sont flxees a cette 
plaque au moyen d'une meme piece (25). 

6. Support elastique selon la revendication 4, 
caracterise en ce que les pieces d'armature (23, 15 
24) sontfixees surfa plaque (21) par sertissage. 

7. Support elastique selon la revendication 4, 
caracterise en ce qu'une piece annulaire rigide 
(60) est disposee dans la deuxieme chambre 

(B), contre la plaque (21) et delimite avec cette 20 
plaque un canal (61) qui communique en des 
points espac6s circonferentiellement d'une part 
avec la premiere chambre annulaire (A) et, 
d 'autre part, avec la deuxieme chambre annu- 
laire (B). 25 

8. Support elastique selon la revendication 7, 
caracterise en ce que Iadite piece annulaire 
rigide (60) est maintenue axialement contre la 
plaque (21) par un decrochement (23a) de la 
piece d'armature (23) fixee sur la peripherie 30 
Interne de cette plaque. 

9. Support elastique selon Tune quelconque 
des revendi cations 1 a 8, caracterise en ce que 

la ou chaque chambre annulaire (A, B) est * 
remplie d'un fluide hydraulique. 35 

10. Support elastique selon la revendication 1, 
caracterise en ce que la masse elastique (1) 
comporte un bourrelet radial (11) contre lequel 
la membrane (40) vient en appui, au niveau d'au 
molns Tune (3) des deux armatures (2, 3). 40 

11. Support elastique selon la revendication 1, 
caracterise en ce que la masse elastique (1) est 
separee de la piece de fixation (5) par un jeu 
radial (j1) et par un jeu axial (j2), pour limiter les 
debasements radiaux et axiaux du support. 45 
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